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Firma Carl Zeiss in Jena . 

Lagerung 

Patentiert im Deutschen Reiche vom 9. Jurfi 1935 ab 


Bei den bekannten Kugellagera wandern 
die Kugeln in der Regel in der Bewegungs- 
richtung mit dem beweglichen Teile, und zwar 
mit dessen halber Geschwindigkeit. Dieses 
Wandern der Kugeln ist dann nicht nachtei- 
lig, wenn die Kugeln sich in einer geschlosse- 
nen Bahn, z. B. in einem Kreise, bewegen. 
Ist die Bahn jedoch offen, -dann verlagern 
sich ira allgemeinen bei den Bewegungen die 
1 Schwerpunkte der Korper gegeniiber der 
durch die Kugeln bestimmtenUnterstutzungs- 
flache. Wird beispielsweise eine waagerechte 
Platte mit Hiife von dazwischengeschalteten 
Kugeln auf einer dazu parallelen Platte be- 
wegt, dann ist die Parallelfuhrung nur so 
lange sichergestellt, als die Lotrechte durch 
den Schwerpunkt der bewegten Platte inner- 
halb der von den Kugeln umschlossenen 
Flache verlauft. 

Die Erfindung beruht auf dem Gedanken, 
eine Lagerung eines auf eineni festen Fuh- 
rungskorper auf Fuhrungskugeln beweglichen 
Korpers, deren Fuhrungskugeln wegen des 
geringeren Bewegungswiderstandes, wie ub- 
lich, nur rollende, aber keine gleitende Rei- 
bung zu iiberwinden haben, so auszubauen, 
daB jede Kugel sich gegeniiber -dem einen der 
beiden Korper mit der vollen Relativ- 
geschwindigkeit der beiden Korper bewegt, 
also gegeniiber dem andern . Korper ortsfest 
ist. Wird dieser letztgenannte Korper be- 
wegt, dann tritt im Gegensatz zu dem oben 
angefuhrten Beispiele bei ihm keine Schwer- 
punktsverlagerung gegeniiber der Unter- 
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stutzungsflacbe ein. Die Lagerung eignet sich 35 
demzufolge insbesondere zur Fuhrung eines 
in einer beliebigen vorgeschriebenen Bahn 
beweglichen Korpers, wenn der Bewegungs- 
widerstand moglichst klein sein soil, also ein 
spielend leichter Gang angestrebt wird. Man 40 
baut unter Benutzung des genannten Erfin- 
dungsgedankens die Lagerung so aus, dafl 
jede Fuhrungskugei drehbar auf einem der 
beiden Korper auf einem Kugelkranz gela- 
gert ist, und daB der andere Korper so aus- 
gebildet ist, dafl er diese Fuhrungskugei in 
einem Punkte beriihrt, dessen Verbindungs- 
linie mit dem Kugelmittelpunkte die Kreis- 
flache schneidet, die von dem auf der Fuh- 
rungskugei liegenden Kreise umschlossen ist, 
in welchem diese die Kugeln des Kugelkran- • 
zes beriihrt. .Es ist bereits bekannt, bei der 
Lagerung eines Spurzapfens die Fuhrungs- 
kugeln auf Kugelkranzen gegen einen Kugel- 
karlg zu stiitzen. Diese Lagerung verhalt sich 55 
jedoch, da sowohl die Fuhrungskugeln als 
auch der Kugelkafig gegeniiber beiden auf- 
einandergefuhrten Korpern beweglich sind, 
wie die eingangs erwahnten iiblichen Kugel - 
lager und kann deshalb im allgemeinen nur 
bei geschlossener Laufbahn der Fuhrungs- 
kugeln Anwendung finden. 

Als Laufbahnen der Kugeln der Kugel- 
kranze benutzt man zweckmaBig kreisfor- 
mige Pfannen. Damit weder die Fuhrungs- 
kugeln noch die Kugeln der Kugelkranze aus 
den Pfannen herausf alien konnen, auch wenn 
man den zu fiihrenden Korper von . seiner 
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Fuhrung trennt, empfiehlt es sich, an den 
Pfannen Kugelhalter zu befestigen, die iiber 
die Fuhrungskugeln greifen, ohne sie jedoch . 
wahrend des belasteten Zustandes der Lager, 

5 rung zu beruhren. Diese Kugelhalter sind. 
besonders einfach, wenn man ihnen die Form 
von Sprengringen gibt, die iiber den Kugel- 
kranzen in die Pfannen eingesetzt sind und 
mit einem aus der Ringebene herausgeboge- 

io nen Schenkel fiber die Fuhrungskugeln grei- 
fen. Es steht nichts entgegen, die Pfannen in 
einen der beiden Korper unmittelbar einzu- 
arbeiten. Urn die Lagerung jedoch nachtrag- 
iich justieren zu konnen, ist es angebracht, 

is die Pfannen als selbstandige Konstruktions- 
elemente auszubilden und in entsprechenden 
Aussparungen des einen der beiden aufein- 
andergelagerten Korpers zu befestigen. In 
dieser Form ist die Amvendung der Lage- 

ao rung auch bei geschlossener Fuhrung ange- 
bracht, weil durch das Justieren jeder einzel- 
nen Ffihrungskugel Fehler ausgeschaltet wer- 
den konnen, die entstehen, wenn sich die Fiih- 
rung nach der Bearbeitung verzieht. 

25 In der Zeichnung sind vier Ausfuhrungs- 
beispiele der Erfindung dargestellt. Abb. 1 
zeigt das erste Beispiel in einer DraufsicruV 
Abb. 2 in einem Schnitt nach der Linie A- A 
der Abb. 1. Das zweite Beispiel ist in Abb. 3 

30 in einer Draufsicht und in Abb. 4 in einem 
Schnitt nach der Linie B-B der Abb. 3 wie- 
dergegeben. In Abb. 5 ist das dritte Beispiel 
in einer Draufsicht und in Abb. 6 in einem 
Schnitt nach der Linie C-C der Abb, 5 ver- 

35 anschaulicht. Das vierte Beispiel ist in Abb. 7 
in einer Draufsicht und in Abb. 8 in einem 
Schnitt nach der Linie D-D der Abb. 7 an- 
gegeben. Abb. 9 stellt einen Einzelteil -des 
vierten Beispiels in einer Draufsicht dar. 

40 Dem ersten Beispiele liegt die Aufgabe zu- 
grunde, einen plattenfdrmigen Schlittena in 
einer rechteckigen Fuhrung & leicht gerad- 
linig verschieblich zu lagern. Die Kanten des 
Schlittens a sind unter einem Winkel <* von 

45 ungefahr 30 0 abgeschragt. Die so entstande- 
nen schragen Flachen c ruhen auf Fuhrungs- 
kugeln d, die urn den zur Plattenebene des 
Schlittens a senkrechten Durchmesser auf 
Kugelkranzen e drehbar sind. Die Kugel- 

50 kranze c laufen in Pfannen/, in deren oberen 
Rand ein Sprengring£ aus Draht eingesetzt 
ist. Der eine Schenkel/* dieses Sprengrin- 
ges g ist so aus der Ringebene herausgebogen, 
daB er fiber die Fuhrungskugel d greift, ohne 

55 aber bei belasteter Lagerung die Ffihrungs- 
kugel zu beruhren. Die Pfannen/ sind in 
entsprechenden Bohrungen an der Fuhrung b 
angeschraubt. 

Verschiebt man im Gebrauche den Schlit- 

60 ten a in seiner Fuhrung b, dann laufen die 
Fuhrungskugeln d auf den Kugelkranzen e 


urn die zur Plattenebene des Schlittens a senk- 
rechten Durchmesser urn, wobei die Stiitz- 
punkte der abgeschragten Flachen c auf den 
Kugeln d Kreise beschreiben, deren Ebenen 65 
senkrecht zu den Umdrehungsachsen dieser 
Kugeln, also parallel zur Plattenebene des 
Schlittens a, liegen. Die Stutzdurchmesser 
Hegen in Ebenen, die zur Bewegungsrichtung 
des Schlittens a senkrecht stehen, und schnei- 70 
den die Umdrehungsachsen der Kugeln d un- 
ter Winkeln, die dem Winkel a der abge- 
schragten Flachen c entsprechen, also unter 
ungefahr 30 0 . Sie schneiden ferner dieKreis- 
flachen, welche von denjenigen auf den Fun- 75 
rungskugeln d liegenden Kreisen umschlos- 
sen sind, in welchen die Fuhrungskugeln d 
die Kugeln der Kugelkranze e beruhren. So- 
wohl die Fuhrungskugeln d als auch die 
Kugeln der Kugelkranze e haben nur rollende 80 
Reibung zu ubenvinden. Wird der Schlit- . 
ten a aus der Fuhrung b entfernt, dann wird 
das Herausf alien der Kugeln d und e aus den ' 
Pfannen/ durch die iibergreifenden Schen- ; 
kelfc der Sprengringeg sicher verhutet. 85 

Als zweites und drittes Ausfuhrungsbei- 
spiel sind Fuhrungen fiir runde Stangen i 
gezeigt. Beim zweiten Beispiele (Abb. 3 
und 4) ist eine Fuhrung k mit rechteckigem 
Querschnitte benutzt, und es sind in den 90 
Stiitzquerschnitten je vier Pfannen f mit 
Kugelkranzen e, Fuhrungskugeln d und 
Sprengringen g entsprechend dem ersten Bei- 
spiele angebrdnet. Das dritte Beispiel 
(Abb. 5 und 6) hat eine Fuhrung / von kreis- 95 
rundem Querschnitt. In den Stiitzquerschnit- 
ten dieser Fuhrung/ sind je drei entspre- 
chend ausgestattete Pfannen / in Bohrun- 
gen m an der Fuhrung / angeschraubt. 

Beim Gebrauche der Lagerungen dieser 100 
beiden Beispiele laufen die Fuhrungskugeln d 
auf den Kugelkranzen e urn, die mit den 
Stutzdurchmessern der Kugeln d in zu den 
Bewegungsrichtungen der Stangen i senkrech- 
ten Ebenen liegen und diese Stutzdurch- 105 
messer unter spitzen Winkeln p schneiden. 
Die Fuhrungen k und / sind nicht zur Lage- 
rung urn ihre Langsachse umlaufender Stan- 
gen bestimnit, denn bei dieser Bewegung 
wfirden die Kugeln d und e auch gleitende no 
Reibung zu ubenvinden haben, wahrend bei 
Bewegungen der Stangen i in ihrer Achsen- 
richtung die Kugeln nur auf rollende Rei- 
bung beansprucht werden. 

Das vierte Beispiel (Abb. 7 und 8) gibt 115 
eine bogenfdrmige Fuhrung n wieder, auf 
welcher ein Schiitten 0 beweglich ist. Die 
Fuhrung n hat die Form einer in ihrer Ebene 
gekrummten Platte mit abgeschragten Fla- 
chen p an ihren Kanten. Der Schiitten 0 be- iao 
steht aus zwei rniteinander verschraubtenTei- 
len. in welche entsprechend der Anordnung 


beim ersten Beispiele wiederum Pfannen / 
gemafl Abb. 9 eingesetzt sind. Das Beispiel, 
welches sich im iibrigen eng an das erste Bei- \' 
spiel anlehnt, zeigt, dafi es gleichgultig ist;- 

5 ob die Fuhrungskugeln im festen Teile oder , 
im beweglichen Teile ortsfest angeordnet 
sind. Wahrend beim ersten Beispiele die 
feste Fuhrung die Pfannen f mit den 
Kugein d und e tragt, sind diese beim vier- 

.0 ten Beispiele im beweglichen Schlitten 0 an- 
gebracht In dem Querschnitte nach Abb. 8 
ist uberdies durch Angabe von Spielraumen q 
angedeutet, dafi man die Pfannen f zweck- 
mafiig justierbar macht, urn kleine Bearbei- . 

5 tungsfehler, die sich durch ungleichmafiiges 
Tragen de; Fuhrungskugeln d bemerkbar 
mac-hen wiirden, ausgleichen zu konnen. Auch 
bei Benutzung einer gemafl Abb. 7 geknimm- 
ten Fuhrung n wird die Lagerung nicht an- 
ders als bei der geradlinigen Fuhrung des 
ersten Beispiels beansprucht. Das gleiche 
wiirde der Fall sein, wenn die Krummungs- 
ebene nicht wie hier zur Plattenebene der 
Fuhrung parallel ist, sondern auf dieser senk- 
recht steht. 

Patent a nsprUch'e : 

r. Lagerung eines auf einem festen 
Fuhrungskorper auf Fuhrungskugeln be- 
weglichen Korpers, dadurch gekennzeich- 
net, dafi jede Fuhrungskugel drehbar auf 


einem der beidenKorper auf einemKugel- 
kranz gelagert ist, und dafi der andere 
Korper so ausgebildet ist, dafi er diese 35 
Fuhrungskugel in einem Punkte beriihrt, 
dessen Verbindungslinie mit dem Kugel- 
mittelpunkte die Kreisflache schneidet, die 
von dem auf der Fuhrungskugel liegen- 
den Kreise umschlossen ist, in welchem 40 
diese die Kugein des Kugelkranzes be- 
riihrt. 

2. Lagerung nach Anspruch 1, bei wel- 
cher die Kugelkranze in kreisformigen 
Pfannen gefuhrt sind, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, dafi an den Pfannen Kugelhalter 
befestigt sind, die so oiber die Fuhrungs- 
kugeln greifen, dafi diese Fuhrungskugeln 
und die Kugein der Kugelkranze gegen 
Herausfallen aus den Pfannen geschutzt 50 
sind. 

3. Lagerung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Kugelhalter die 
Form von Sprengringen haben, die uber 
den Kugelkranzen in die Pfannen einge- 55 
setzt sind und mit einem aus der Ring- 
ebene herausgebogenen Schenkel iiber die 

. Fuhrungskugeln greifen. 

4. Lagerung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet,, dafi die Pfannen als selb- 60 
standige Konstruktionselemente ausgebil- 
det sind, die in entsprechenden Aus- 
sparungen des einen der beiden aufeih- 
andergelagerten Korpers befestigt sind. 
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